... 10 ans de recherche passionnée.

La REFERENCE 1000 est I'aboutissement de prés de dix ans de recherche depuis les premiers
résultats obtenus en 1968 sur l'asservissement. Aprés bien des hésitations, des milliers de mesures
en chambre sourde, des corrélations en salle de diverses dimensions, nous avons finalement
adopté un systéme quatre voies.

Le quatre voies nous apparait en effet aujourd’hui comme le seul systéme capable de reproduire
I'ensemble du spectre sonore avec des haut-parleurs aux caractéristiques exactement adaptées aux
registres @ reproduire (diamétre des haut-parleurs, masse, directivité, distorsion).

LE REGISTRE EXTREME-GRAVE

Confié d deux boomers de 28 cm plutét qu'd un seul 38 cm plus lourd, dont la réponse en
transitoire laisserait G désirer.

Ces deux boomers placés d@ 70 cm du sol reproduisent le registre 30 Hz-150 Hz sans étre trop
dépendant de la position de I'enceinte dans la piéce.

Ces deux haut-parleurs sont bien entendu asseruvis en pression par un amplificateur de 150 watts
selon le brevet “3A" n® 72.45.542.

LE REGISTRE GRAVE - BAS - MEDIUM

Confié & un 20 em de haute qualité : champ magnétique trés intense (125 000 maxwell) haute
dissipation.

Il reproduira la bande 150 Hz - 800 Hz avec possibilité d’absorber la pleine puissance de
I'amplificateur, tout en permettant une reproduction idéale des transitoires (faible masse mobile
comparée d des boomers de 28 ou 38 cm).

En outre, ce haut-parleur a été utilisé dans une enceinte close d décompression laminaire évitant
les “effets de boite” responsables de trainage ou de coloration dans le bas-médium.

LE REGISTRE HAUT MEDIUM

Confié & un haut-parleur & déme de diamétre 50 mm agissant entre 800 Hz et 6 000 Hz.

Dans cette gamme de fréquence, le haut-parleur & déme a été choisi pour sa faible directivité et sa
légéreté, gage d’un rendu exceptionnel des transitoires. Ce haut-parleur a été trés peu “baffié"”
pour éuiter toute modification des caractéristiques spatiales du haut-parleur @ déme.

LE REGISTRE AIGU ET SUPERAIGU

C'est le domaine du tweeter équiphase équipant depuis quatre ans la “"MASTER CONTROL”.
Ce tweeter plan symétrique présente une courbe de réponse quasi linéaire sans variation
d'impédance et sa réponse se prolonge jusqu’d 35 000 Hz. La grande supériorité de ce tweeter
est surtout son haut pouvoir de séparation et sa trés faible intermodulation.

Ces transducteurs sont associés au travers de deux filtres trés élaborés, 'un électronique pour la
voie grave, I'auire passif pour le médium et I'aigu.

Les réseaux utilisés (3¢ ordre de butterworth} conférent & I'ensemble “REFERENCE", une courbe
de réponse axiale autant que spatiale... exemplaire, Maintenant laissons la technique... et passez
d l'écoute.

Le Président Directeur Général
Créateur de I'enceinte Référence

Daniel DEHAY



SPECIFICATION COMPLETE

ohel

® Puissance nominale 100 waits
® Puissance maximum 200 walts
® Sensibllité 90 dB
® Impédance 4 Ohms minimum
® Distorsion a 90 dB {1 m}
50 Hz 0,9%
10 kHz 0,3%
® Principe acoustique :
Basses asservissement de pression
par amplificateur de 150 W eff.
Bas médium décompression [aminaire
Haut médium baffle plan non chargé
Filtres :
Basses : passe bas 150 4 18 dB
Bas mé&dium passe haut 150 Hz 4 18 dB
passe bas 800 Hz 3 18 dB
Médium passe haut 800Hzal18dB
passe bas 6000 Hz 3 6 dB
Algu passe haut 6000 Hz 3 18 dB

Position recommandée dans la pidce.

Le contrble des basses permet le rattrapage d'une mauvaise position dans une piéce {encolgnure).
Cependant on aura Intsrét & placer chaque Référence 3 2 m minimum des murs latéraux et 1 m

du mur d'appul.
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La Référence de 3A est un systéme de haut-parleurs trés sophistiqué.

Elle associe a la fois un asservissement des deux haut-parleurs grave,

un design hors du commun, une mise en phase correcte.
Quant a I’écoute, elle est superbe.

La Référence de 3A est la
ithése des idées que prone
1 concepteur, M. Dehay
suis plus de dix ans.
Cette enceinte frappe par
1 originalité au niveau des
nes. Elle préfigure a noire
s le design des enceintes de
utes performances de
main.
Une simple photo ne peut
idre véritablement compte
ses agréables proportions.
i’agit en effet d’un panneau
1,20 m de hauteur pour
cm de largeur et ... 12 cm
ilement d’épaisseur.
Sa faible section est en fait
trapéze isocele. Pour
iintenir correctement ce
nneau, un élégant pied en
uglass lui assure tout
plomb nécessaire.
La face avant se divise en
ux parties cachant les cinq
ut-parleurs du systéme 2
atre voies que renferme la
férence.
Derriére une série de stries
ralléles trés élégantes, se
ssimulent deux haut-
rleurs de grave de 28 cm,
iervis suivant le principe
F (mis au point et breveté
r M. Dehay il y & plus de
{ ans).
Sur la partie supérieure, un
che en tissu, acoustique-
mt transparent, dissimule
haut-parieur de bas
idium de 21 cm, un haut
‘dium de 37 mm, et le twee-
équiphase fonctionnant
ivant le principe iscdynami-
e.
Le montage de ces divers
ut-parleurs sur des baffles
ins respectifs mérite que
m s’y attarde.
Les deux haut-parleurs
ave sont chargés par un cof-
't hermétiquement clos de
dm®. L’amplificateur de
issance d’asservissermnent est

I’enceinte. Les deux haut-
parleurs grave sont montés en
paraliéle ce qui abaisse
I'impédance que regarde
I’amplificateur d’asservisse-
ment aux alentours de
2,5 ohms.

Cet amplificateur, sur une
charge de ce type, est capable
de fournir une puissance con-
tinue de plus de 150 W.

Schématiguement le
systéme d’asservissement en
pression de 3A a été réalisé de
la maniére suivante :

Sur le haut-parleur & asser-
vir, les relations qui existent
entre la vitesse du diaphragme

Cette tension est utilisée en
rétroaction de.maniére a obte-
nir un asservissement de la
pression acoustique a l'image
de I’amplitude du signal. Si en
théorie la déduction d’un tel
circuit est relativement sim-
ple, son application pratique
doit étre extrémement rigou-
reuse.

Elle a bénéficié chez 3A
d’une étude systématique des
corrélations entre stabilité du
systéme & rétroaction cinéti-
que et variations des caracté-
ristiques des composants pour
aboutir 4 un systéme de
grande simplicité de mise au

et la pression acoustique ont
été étudiées expérimentale-
ment en amplitude et en
phase. Relations mises en évi-
dence suite 4 des mesures en
champ libre, avec le micro-
phone placé a4 proximité du
diaphragme, le haut-parleur
chargé par un coffret clos.
Des résultats obtenus, il est
déduit un circuit électronique
de conversion vitesse/pres-
sion réalisant électriquement
la relation précédente, de
maniére 4 produire une ten-
sion & I'image de la pression
acoustique engendrée a

point similaire & celle d’un
amplificateur par ajustage de
I’équilibrage du pont de
vitesse en continu & partir
d’un potentiométre.

Par expérience personnelle,
avec 'un des tout premiers
modeéles asservis 3A
« Andante », nous pouvons
avancer que ce systéme fonc-
tionne sans problémes depuis
plus de sept ans.

La Référence est donc équi-
pée de deux haut-parleurs
asservis de cette maniére, afin
de gagner en niveau maxi-

dans le grave et l'extré
grave.

Au deld de 150 Hz,
jusqu’a 1800 Hz un ha
parleur bas médium de 21 ¢
fabriqué lui aussi par 3A,
charge des informations
plus importantes dans le r
lisme musical.

Aussi, sa charge aprés
multiples expériences a t-
été confiée a4 une décompt
sion laminaire périphériqu

Ce haut-parieur est en ef
monté sur un baffle (en aci
de 21,5 cm de large x 26 ¢
hauteur écarté de 1,2 cm
coffret arriére par une série
rondelles.

Si aux mesures ce
«astuce» apparait trés |
visible, par contre & I'écou
par rapport 4 une cha
entiérement close (le cas
les premiers prototypes),
sentiment d’aération
d’ouverture ressenti est cgo
plétement différent.

On gagne en clarté, et |
geur de I'espace sonore.

Les deux enceintes s
appairées droite gauche.
ce fait le haut-parleur médi
se trouve vers la zone centr
tandis que le haut médium
le tweeter sont vers l'e;
rieur. Ces deux derniers ha
parleurs sont placés sur
baffle plan de 23 cm de h
teur par 17 cm de large
reculé de 10 cm par rapp
au baffle supportant le ha
parleur médium.

De part et d’autre de
baffle est disposée de
mousse A pores larges €p
sant une forme curviligne.
cet endroit ’arriére et le ¢
sus de I’enceinte sont cuve
Cette mousse contrdle
réflexions parasites. Le h
médium a déme hémisph
que de 37 mm est égalem
fabriqué par 3A. Il poss



e plan de sa conception,
ils de liaison de la bobine
ile passent par I’intérieur
:ntre des piéces polaires.
r les domes traditionnels,
ison s’effectue par I’exté-
ce qui crée deux points
asculement. Le tissu du
e est imprégné d’une cou-
e latex de butyl. Le cir-
magnétique crée un
1ip dans D'entrefer qui
ve a 14000 gauss.
. bobine mobile est en
inium pour une dissipa-
thermique optimale. A
r de 6060 Hz le tweeter
shase, qu’il n’est plus
in de présenter, se charge
:ste du spectre.
: tweeter a membrane
2 en mylar recouverte par
'seau conducteur qui con-
la modulation dans le
1p de fuite procuré par
Jarreaux aimantés alter-
ement de sens opposé.

la surface de rayonne-

d’un tel tweeter est
;tante, par contre la
e de sa membrane est
geable méme vis A vis des
petits tweeters & dOme
sphérique.

r un tel systéme aucun
sromis n'a €té réalisé. Le
but est la restitution cor-
de la plus large partie du
e audible, sans considé-
n de petites économies.

en qu’ayant eu en essais
ute premiére paire de pré-
s aucun point de détail ne
ait & désirer. L’enceinte
d’une finition superbe et
- conservé toute sa frai-
r malgré le rude passage
e semaine au festival du

..

sures

: vous étonnez pas de ne
rouver les mesures habi-
es sur cette enceinte
stique d’exception.

1 le niveau sonore tres
: dans I’extréme grave que
peut obtenir avec cette

zinte, nous avons
andé 4 la firme 3A de réa-
e bmndm malmi swmn e AbhA

des habituelles dans la grande
chambre sourde qu’elle pos-
séde. Nous avons aussi fait
réaliser des courbes en milieu
semi-réverbérant dans les con-
ditions normales d’écoute
d’une salle de séjour.

Ecoute

Vu le prix de I’enceinte,
I’exigence auditive est exacer-
bée. Les milliers de visiteurs
du festival du son ont pu se
rendre (trop briévement)
compte des qualités de cette
enceinte.

Dans des conditions
d’acoustique qui étaient loin
d’étre idéales, elles purent
cependant donner une partie
de leur grande qualité.

A enceinte d’exception,
source et amplification
d’exception doivent étre exi-
gées.

Un amplificateur de tres
haute qualité de 2 x 200 W
n’est pas fait pour les émou-
voir.

Leur faible épaisseur attire
immanquablement 1’utilisa-
teur 4 les placer le plus prés
possible du mur arriére. Or les
meilleurs résultats ne sont pas
obtenus avec un placement de
cette sorte. En les dégageant
du mur arriére, |’espace
sonore, au sens vrai du terme,
reprend toute sa signification.

Bien que leur déplacement
ne soit pas commode (50 kg),
quelques expériences a ce
niveau sont trés instructives.
Leur taille place les haut-
parleurs a4 hauteur d’oreille

d’un _auditeur _assis. Mais la
directivité verticale sur une

enceinte est peu sensible pour
la premieére fois.

Il faudrait éfre sourd pour
ne pas immédiatement consta-
ter l'impact saississant du
grave et de I’extréme grave.
Cela descend vraiment, fer-
mement, sans distorsion audi-
ble. 11 est méme surprenant
que sous un volume somme
toute restreint, on obtienne

wma talla Amawmlane ot 19 tal

niveau. L’asservissement est
ici pleinement convainquant.

Le plus étonnant est la qua-
lité des timbres dans le grave,
qualité qui permet de discer-
ner trés distinctement les dif-
férences entre couleur tonale
de timbales, le claquement et
martellement des lattes de
parquet sous les chaussures
des danseurs de flamenco !
jusqu’a la résonance propre
de certaines contrebasses utili-
sées par les plus grands musi-
ciens.

Ce grave sait rester discret
quand il n’y a pas d’informa-
tions de ce type. Cela a surpris
certains auditeurs habitués a
des ajouts trompeurs, en par-
ticulier sur des formations
symphoniques classiques.

Le grave est présent quand
il le faut, et ne vient pas ternir
la trés belle richesse d’infor-
mations du bas médium ou se
trouve statistiquement la plus
grande énergie.

Souvent les systémes A qua-
tre voies sont imparfaits au
niveau des raccordements.
Les transitions dans le
médium s’effectuant en pleine
zone de sensibilité maximale
de I’oreille, avec passage d’un
type de transducteur & un
autre (d’un cdne 4 un dome
ou d’un cdne A une chambre
de compression) 1’homogé-
néité n’est pas évidente.

Malgré nos craintes, vu le
placement des haut-parleurs,
la transition s’effectue imper-
ceptiblement avec une grande
douceur. Rien ne vient cho-
quer l'oreille, méme en pré-
tant particuliérement atten-
tion & ce registre.

L’absence de grain dans
Paigu et l’extréme aigu est
propre au tweeter équiphase.
Le naturel et l'aisance a
reproduire les écarts de niveau
les plus violents est I’une des
caractéristiques primordiales
de I’enceinte Référence.

Meéme sur les gros systémes
de monitoring, quand on veut
vraiment obtenir un niveau
proche de la réalité, le son a
tendance 3 se refermer pour
s’approcher du «canon

SAanAarawn

L’enceinte 3A nous épa
gne ce changement d’angle d
dispersion avec le niveau pot
conserver i tout moment u
large champ sonore,

Ce systéme sera liveé e
container scéllé avec ses com
bes de réponse individuelle
certifiées par M. Dehay.

Le particulier aura donc |
certitude que le systéme n’
pas été utilisé en démonstr:
tion et qu’il répond bien A ¢
qu’il est en droit d’attendre.

Cette enceinte est vis a vi
de la production ce que 1
haute couture est au prét
porter.

On ne peut que saluer le
initiatives de ce type démor
trant tout le dynamisme d
3JA. L’enthousiasme de so
créateur, M. Dehay, ne s’e!
pas émoussé au fil des ans.

Les mesures, vu la partict
larité du systéme et la pui:
sance acoustique dont il e
capable, étaient réalisées dar
la grande chambre sourde d
constructeur.

Des données réalistes dan
le grave et I'extréme grave n
sont possibles que dans un
chambre sourde de trés grar
des dimensions ou en cham
libre.

Le positionnement d
micro vis a vis de la configt
ration des haut-parleurs: dar
le systéme 3A Référence e
aussi un point a ne pas négl
ger si on ne veut pas obten
certaines annulations d
phase.

Les vitesses d'écriture, ¢
défilement de papier ont é
conservées. La courbe ampl
tude fréquence relevée dar
I'axe a la hauteur du médiun
présente une belle régularitt
Elle tient dans 4 dB de 45
20000 Hz.

Relevées sous différent
angles, 10, 20, 40, 60°, l_e
courbes affichent une parfait
similitude avec un affaibliss¢

ment peu sensible au dela d
1snnn Wz Contrairement
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mes de directivité aux fréquences 300, 700, 1000, 2000 Hz. Diagrammes de directivité & 12, 15 et 20 kHz.
nt ¢ 15° sur la courbe de 1000 Hz est du & une perturbation extérieure
ne de mesure.

Poterteswiot Ringm . B Rectidie v Lo, ey,
53'.95_-. T T l 1 _:_. T LJ l T 9 T LB J T v
& oo{ 142 — = T : ; t
oo 2! // T !
= =5 : \\\ |
] Py
T == = ] '
- v | L <!
L E= i B i
e e
1 i il ] i
F; Iyt X j TR
i = I | | | l il :
' i1 I bipt :
& i=¢ | 1 i }
L ek i et ]
10 2 i 50 00 200 500 0% €00
Muluply Frequency Scale by: Zero Level:
mes de directivité @ 900, 950, 1000 et 1050 Hz. . Courbe relevée face ¢ 'axe médian des deux haut-parleurs basses micro d
des lobes est trés minime grice au filtre de type 3éme ordre utilisé 50 cm: Vitesse d'écriture 1 mm/sec.
tréler avec précision le couplage en phase des haut-parleurs. Les fré-
rorrespondent @ celles de recoupement entre la 2éme et 3éme voie,
Folenhomstor Range: - B Recifier: Lowes Len Frog. ’(_*‘Jlt.
- ' - L I% —:- 4 Ll L ] LJ l. : ) | 'y E !'
= |- =] 1 3 Tl 1
—-—T e [ ! ! L i
SEZein SN BTN
o s p— - H i
JEim R N
SRR £33 l. ] i ! i !
n L N
iy \ [0 |
= 1 i :
= - - 1 ]
- —]= . i ' ’
SHEE - 1i}
| i ! \.fl H
= = | 5 .
- N I '
| L]
E 5 . : —_——t 2 W 50 100 200 500 i) E
et e = Multiply Froquancy Scals by Zora Leval.

mes de directivité aux fréquences 2000, 3000, 6000 et 9000 Hz.

guer la régularité de la courbe ¢ 6 kHz qui correspond & la zone de _ .
ment entre la 3éme et la 4éme voie. Courbe dans Pextréme grave haut-parleurs basses asservis seuls.



NGDIESSAL

.

H
i
{
i

I
(NN L]
|

— f—

[E H ax— |~ [ef 45 &=
\i - = <
000

N : Distorsion par harmonigues
en fonction de la fréguence
% W K0 00 500 1000 000 0000 20000 4000 aveci W
quercy Scale b sestes ——— (e aux bornes de enceinte.

whmge  lgu  dBRetter _ZHS Lot Lon Frey oD Mz Vi Speed.  Jom mmwe  Paper®

Lt AR L L 2 LR L ™ ¥ "T LI T 7

SeihE | e = SR B

T [ I L EE

AN A AV TR

Py | O S S T R

v i - —Lt . ] l

[ ! H ey Ll | I : ‘Ii—'

R | e e et AR | e SO g el

RS SRR =R ER HE

DS orae e mor e Rk

i S o e o

: s e e R A ¢

! e | e R = = R ! Courbe amplitude fréquence

0 M ) 100 0 a0 000 2000 [ 0000 20000 4000 relevéde a 3 m
wauancy Scala by 4 Zara Lavet - {waizrzuz) a hauteur du médium.
W Ranguc B Recidt: Lewwer Lim Freg. MW Speedt ____ Lo Papw £

't _J,: L vy ‘I L) 'I' ‘_( v ¥ Lt )

TR ErEL =L L

| ! ot ES ; R[]

40'\\‘_
! ~
I ""‘.‘)_'
_éé
L]
Tﬁ"’:; b;fgll
WL L‘_
, Lq‘a
1
S
'r(-?f‘j
it

5 g ~ _‘”t: = =
4 14 | = Mt §_{— -]“ .\\?
ek | | = s = =Rk E
SH P L]
: REE HHEE i
= ! , | Z l ] Courbes amplitude fréquence
: —— me, e Ll relevées en | & 10°
A5 LIl wer leaps]  COUE droit médium,
™ W 2 00 200 %0 ) 000 D0 om0 4o en 2 a 40°
LAt S Laasa cété droit médium.
e Range B Rectfusr. Lower Lim Fraq: Hz Wr. Spmmed. L Papmr S
¥ L_‘ - l.<' t vyl :;l."_ L | p—y ) e 2 II.. ) l_‘
= ﬁ ==
A A==
Ty M‘ K 1 f
ﬁ — 1 ol E" ""\, A

i
Ji%l
i
!
!
|
:
i
1
TTHTT
T
;
HTH

[EYDE SRR
1

!
A

A I |1 Courbes amplitude frégquence
l | e L ] : - relevées en 3 ¢ 20°
By |5 i cotd gauche médium,
EECEC) 00 200 [ wo 2000 5000 W00 20000 4000 en 4 ad 50°
apebngy Scala by Zoor Loved LIBipM)

coté gauche médium

toute attente, vis i vis de la
disposition des haut-parleurs,
aucune irrégularité sensible
n’est visible,

Les lobes de directivité 3
des fréquences échelonnées
entre 300 et 20000 Hz, et en
particulier aux fréquences de
recouvrement, ne présentent
aucun phénoméne de forma-
tion de lobes secondaires en
forme de «paquerette» mar-
quant ainsi ’extréme cohé-
rence du systéme,

Cette caractéristique est
primordiale pour ressentir
une bonne stabilité de I'image
sonore quelle que soit la hau-
teur de la note jouée.

La courbe dans I’extréme
grave montre bien 1’énergie
acoustique dont est capable la
Référence 3A dans ce secteur.
Par rapport au niveau a
500 Hz, le 30 Hz est reproduit
& -5 dB et la pente s’incurve
doucement jusqu’a 20 Hz.
Une considération impor-
tante, cette courbe n’a aucune
bosse autour de 80 ou 100 Hz
prouvant une parfaite mai-
trise de I’asservissement et de
la charge des deux haut-
parleurs graves.

Le rendement est assez
élevé ce qui, en conjugaison
avec la trés grande puissance
admissible du systéme, donne
une large capacité dynamique
a la Référence.

Les mesures sont en con-
cordance avec les apprécia-
tions d’écoutes formulées
prouvant que le systéme est
particuli¢rement bien congu
et realisé.

Les valeurs de distorsion en
fonction de la fréquence et de
la puissance aux bornes de
’enceinte font partie des meil-
leures enregistrées,

%



